ngVULGAI;ACI E PROMOCADO

CeFlTec — Centro de Fisica e Investigacao Tecnologica

Texto: Orlando M.N.D. Tecdoro {Investigador do CeFiTec e Direclor do METROVAC)

0 CENTRO

O Centro de Fisica e Investigacdo Tecnologica {CeFiTec) é um cen-
tro de investigacao da Fundacéo para a Ciéncia e Tecnologia e estd
situado na Faculdode de Ciéncia e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa, Campus de Caparica. Fundado em 1994 e reco-
nhecido pela FCT/MCTES, possui cerca de 50 investigadores, na
sua maioria fisicos experimentais e engenheiros, desenvolvendo
investigacdo nas seguintes dreas:

s Ciéncia e engenharia de superficies;

L Tecnologia e metrologia do vacuo;

L Filmes e interfaces;

L Fisica dos plasmas aplicada

s Engenharia biomédica;

s Lasers e aplicacdes;

L Criotecnologia;

L [nstrumentacdo.
O CeflTec é financiado essencialmente pelo Ministério para a
Ciéncia e Tecnologia ou pelo Ministério da Economia, bem como
por projectos comunitdrios, através de projecios de investigacao.
Alguns desses projectos t&8m sido realizados em colaboracdo com
empresas nacionais, como a ESA (European Space Agency) e ©
CERN (European Organization for Nuclear Research). O CeFliTec

realiza também servicos para empresas, resultando numa outra
forma crescente de financiamento.

ORGANIZACAO INTERNA

O Centro esta estruturado em 4 linhas ou grupos de investigacdo:

1. Ciéncia de Superficies e Tecnologia de Vdacuo

Este grupo, onde se incluem os laboratérios Metrovac e de
Ciéncia das Superficies, desenvolve trabalhos, essencialmente,
na caracterizacdo de materiais e de superficies por espectrosco-
pias de electroes ou por espectrometria de massa. Actualmente
estdo a ser desenvolvidos projecios na drea da nanocaidlise, na
caracterizac@o de materiais bioldgicos e na tecnologia do vacuo.
Esta Olima drea é descrita em pormenor no seguimento do
artigo, atendendo & sua proximidade & indUstria nacional.
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2. Macrosistemas atémicos e moleculares

Nesta linha desenvolvem-se investigacdes na drea dos filmes
finos depositados por PVD {Physical Vapour Deposition), traba-
lhando-se no desenvolvimenio de novos matericis adequados
para sensores e para dispositivos elecironicos e estuda-se o
efeito da radiacdo sobre biomacromoléculas.

3. Instrumentacao

No laboratorio de optoelecirénica tem-se trabalhade na optimi-
zacdo de lasers solares e de fibras épticas. No laboratério de
criogenia tém sido desenvolvidos equipamentos e dispositivos
capazes de gerar e de operar aié temperaturas da ordem de 4K,
Nesta linha de investigacdo também se t8m desenvolvido equi-
pamenios didacticos para escolas.

4. Engenharia biomédica

Esia linha desenvolve investigacio na drea du imagem médica,
com especial énfase na imagem por ressondncia magnética.
Desenvolve ainda a sua actividade no desenvolvimento de materiais
baseados em nanofibras para aplicacdo como substitutos de pele.

A capacidade comum das vérias linhas de investigacao é a sua capa-
cidade de concepgio e desenvolvimento experimental de processos,
equipamentos e protétipos industriais. Trata-se de urma valéncia distin-
tiva e compelitiva deste centro de investigagao.

As actividades de investigacdo s@o essencialmente de caracter apli-
cado, com especial énfase no desenvolvimento experimental. No
entanto, a fenfativa de compreensdo dos fendmenos fisicos do
ponto de vista fundamental é também uma preocupagéo constante.

PROJECTOS DE 1&D
E INTERVENGAO INDUSTRIAL

Embora alguma da investigag@o cientifica tenha objectivos, essen-
cialmente, de natureza fundamentai, a maior parte da investigacao
realizada pelo CeFlTec é aplicada, e tem aplicacao industrial.

Como exemplo, um dos projectos em curso visa caraclerizar a per-
meabilidade da cortica e determinar se é selectiva. O objectivo prin-
cipal é poder descrever o efeito da rolha de cortica durante a evo-
fucGo do vinho em garrata. No enlanto, os resultados deste projecto
tém aplicacao em todas as situagdes em que a cortica ou 0s seus
aglomerados sao utilizados como materiais de vedagao.

Outra drea ds investigacio com grande proximidade industrial é
resultante da capacidade andlitica existente no laboratério de
Ciéncia de Superficies. Neste laboratério tem-se investigado o cres-
cimento e a morfolegia de agregados de metais nobres depositados
em didxido de titénio de grande inferesse em catdlise. Novos mate-
riais semicondutores como o GalN ¢ o ZnO também t&m sido estu-
dados e caracterizados. Filmes duros, do tipo diamante, utilizados
em ferramentas sdo analisados & superficie e em profundidade pela
técnica Tof-SIMS (Time-of-fligh Secondary lon Mass Specirometry).
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Servicos oferecidos pelo

METROVAC:

. Calibraga@o de vacuémetros entre

1300 mbar e 10-6 mbar de
acordo com @ L RS
3567:2005.

. Calibracge de manémetros de

pressdo absoluta, relativa e dife-
rencial até 30 bar.

. Calibragge de fugas de hélio

entre 10° mbarl/s e 10°
mbar.l/s de acordo com a EN
13192:20071.

. Ensaios de estanguidade de

acordo com a EN 13184:2001 e
EN 13185:2001.

. Andlise de gases por espectro-

meiria de massa.

. Projecto e desenvolvimento de

processos baseados em vécuo,
em particular sistemas deteccao
de fugas por espectrometria de
massa com gas sinalizador.

. Consultoria em tecnologia de

vacuo e aplicagoes.

E PROMOCAD

A consiruc@o e caracierizac@o de um inferruptor térmico, tipo "Gas-
Gap”, funcionando numa gama alargada de temperaturas, € um
desafio em curso no laboratério de criogenia. Utilizando Néon
como gas de froca, este interruptor foi desenvelvido em colabora-
cao com o grupo Cryocoolers and Space Cryogenics do Services des
Basses Températures em Grenoble. Um desies interruptores foi
recentemente integrado num projecto da Agéncia Espacial Europeia
(ESA), em colaboracio com a empresa portuguesa Active Space
Technologies.

Na drea dos filmes finos também t&ém sido desenvolvidos varios pro-
iectos ligados a indUstria— por exemplo na produgdo de espelhos e
opticus reflectoras para @ indUstric automovel ou na producao de fil-
mes resistivos para resisténcias eléctricus. Neste momento esido a
ser metalizadas fibras épticas para o detector ATLAS do novo acele-
rador de particulas Large Hadron Collider do CERN.,

O METROVAC

O METROVAC é o Llaboratério de Tecnologia e Metrologia de
Vacuo e disponibiliza servicos especializados na drea do vacuo e
das suas aplicagdes. Criado em 1993 ao abrigo de um financia-
mento do Programa Especitico de Desenvolvimento da Indusiria
Portuguesa —~ PEDIPT, surgiu em resultado da experiéncia de mais de
20 anos de varios invastigadores do CeFiTec com o objectivo de
apoiar as empresas na érea da fecnologia do vacuo.

E o Unico laboratério de calibracées acreditado pelo IPAC {Instituto
Partugués de Acreditac@o) para a calibracdo de vacudmelros até
10 ? mbar, aguardando a fodo o momente a acreditacdo para pres-
sdes até 10 “mbar. E também, provavelmente, a Unico laboratério,
com pessoal certificado pela EN 473, que oferece ensaios nGo-des-
trutivos de estanquidade (leak testing) pela técnica de deteccao por
espectrometria de masse o hélio ou pela téecnica de variacéo de
oressao.

A tecnologia de vacuo no contexto da indUstria metalomecdnica e
metalirgica encontra varias aplicacdes, por exemplo, quando se
realizam tratamentos térmicos em vécuo, deposicao de revestimen-
tos por PVD ou CVD (Physical Vapour Deposition ou Chemical
Vapour Deposition) e em ensaios de estanquidade de qualquer fipo
de reservatério.

Os testes de fugas ou enscios de estanquidade sao obrigatérios
sempre que se prefende garantir o confinamento de gases ou de
liquidos dentro de um volume, ou sempre que uma envolvenie deva
ser estangue. Visto que nenhum material é completamente imper-
medvel, a estanguidade de um produto ndo deve ser descrita quali-
tativamente - do tipo estanqgue ou com fugas — mas de uma forma
quantitativa através de um fluxo de fuga {em mbar.l/s ou atm.m?/s).

Existern vdrias técnicas que permifem adequar os testes de fugas
a praticamente qualguer situagdo. Como exemplo, é possivel tes-
tar ndo apenas volumes fechados como também soldaduras em
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paredes abarfes, E possivel ensaiar cdmaorns que podem ser evacua-
das berm como tubos estreitos e “sujos’ onda dificiimenie se pode
produzir vacuo. Os ensaies de esianquidade fento podem ser usa-
dos para localizar a fuga como para ¢ quantificar. Visto que o resul-
tado pode ser guaniiiciivo, estes ensaios sdo adequados para se
esiabelecerem critérios objeciivos de aceitacio ou de rejeicéo de
produios opds a sua producao. Os enscios com hélio podem alé ser
uiidizados para localizar fugas em linhas subterrdneas de distribuicao
de fluidos. Visto que o hélio é mais leve que o or, pouco ahundanie
na atmosfera e extremamenie miscivel, é tacil de ser detecfado sobre
o solo olguns melros acimo de umo fuga de ume linho de distribui-
¢a@o quondo esia & pressurizada com hélio.

Os ensaios de estonquidade com deteccao de gds sinalizador por
espechrometria de massa séo de longe os mais sensiveis, versdieis e
seqguros. Quando comparados com o cenhecdido teste da bolha,
podem facilmente atingir um {imits de deteccéo 100 milhdes de
vezes inlerior! isto quer dizer que fugos que |levoriam dezenas de
anos a produzir uma holha de or poderdo ser ropidaments deleclo-
das por este método,

Os ensaios de estanguidade podem ser realizados deniro ou fora
das instalacdes do laboraiério. Estes ensaios & ¢ calibracido de
fugos fambém aguardom a acreditogée pelo IPAC (openas a técnico
com gds sinclizodor].

Atfravés do Metrovac também é possive! recorrer & capacidods nna-
fitica Insialada no Grupo de Ciéncio de Superiicies e Tecnologia de
Vacuo. Assim, € possivel soliciior andlises de:

1. Tof-SIMS depifi profile e imnging — andlises de espactrometria de
massa de ides secunddrios em profundidade e em modo imngem.

2. XPS (X-roy Photoeleciron Spectrosocpy) — andlises de supericies
por aspectroscopia de foioeleciroes de Raios-X.

3. AES (Auger Eleciron Speciroscopy) - andlises de superficies por
especiroscopia de electroes de Auger,

Cem esta ofera de servicos, espera-se que o CellTec possa aproxi-
ror a universidode da indUstria nacional, contribuindo pere o se
desenvolvimento e independéncic lecnolégico
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