Entrevista

Metrovac

O Instalador entrevista o Professor Orlando
Teodoro, director do laboratorio Metrovac, um
laboratério do CEFITEC, um centro de investi-
gacao da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Nova de Lisboa.

E Coordenador de Mestrado Integrado em
Engenharia Fisica Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da  Universidade Nova de
Lisboa,,Presidente da Direccao da Sociedade
Portuguesa de Vacuo, a SOPORVAC, Responsavel
pelo Grupo de Ciéncia e Engenharia de Superficies
do Centro de Fisica e Investigacdo Tecnolagica, da
FCT/UNL.

Neste momento O laboratério esta a iniciar a
colaboracao com o Prof. Wolfgang Jitschin da
Universidade de Ciéncias Aplicadas em Giessen-
Friedberg, Alemanha. Também desenvolve
varios contactos com Espanha e com Franc¢a no

Texto: Marta Roque
Fotos: Metrovac

Qual o trabalho de investigacao realizado no Metrovac?

O Metrovac é um laboratério que desenvolve investi-
gacao e presta servicos na drea da tecnologia do vacuo
e das suas aplicacées. No campo da investigac@o temos
2 trabalhos em curso:

* Estamos a medir a permeabilidade da cortica e a veri-
ficar se é selectiva.

* Estamos a desenvolver métodos para medir fluxos
ultra-pequenos de qualguer gds, com o objectivo de
calibrar fugos de goses frigorificos.

O Metrovac é um dos 2 laboratérios do Grupo de
Ciéncio de Superficies e Tecnologia de Véacuo do
CEFITEC— Centro de Fisica e Investigacao Tecnolégica.
O segundo laboratério do grupo é mais dedicado @
investigacdo. Estamos a desenvolver trabalho na érea da
nanocatdlise e da caracterizacGo de materigis por
espectroscopias de elecirées e por espectrometria de
massa de ides secunddrios.
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Quando surgiu este laboratério?

O Metrovac foi criodo em 1993 em resultado de um
projecto financiado pelo PEDIP 1. A intencao foi disponi-
bilizar a nossa experiéncia em muito baixas pressoes
(alto vacuo e ultra-alto vacuo) o toda a comunidade uti-
lizadora destas tecnologias. H& muitos anos que traba-
lhamos com tecnologia de vacuo. Somos pioneiros na
utilizacGo e no desenvolvimento de algumas técnicas e
equipamentos, e também ensinamos esta matéria cos
nossos alunos de Engenharia Fisica.

O Metrovac foi acreditado pelo IPAC em 2002 paro
calibragées de vacubémetros. Estamos agora a terminar
a execucdo de um projecto PRIME (Medida 5.1 Accdo B
~ Dinamizacao de Infra-Estruturas dos Sistemas
Tecnolégico, da Formacdo e da Qualidade) que teve
como objectivo a extensdo da ocreditacdo para novas
gamas e grandezas. Aguardamos a acreditacdo para
pressoes absolutas de 10-6 mbar até 31 bar, pressoes
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relativas de -1 a 30 bar e @ mesma gama para pressdes
diferenciais. Também |6 pedimos o acreditacGo para
ensaios de estanquidade. Dentro de dias esperamos
submeter um novo pedido de extensdo da acreditacao
para calibracao em temperatura, calibracdo de fugaos de
hélio e ensaios de estufas.

Em que consiste o conceito de calibragao de vacuo?

Tipicamente, fazem-se calibracées de oparelhos de
medida normalmente designados de vacuémetros. A
calibracGo consiste na comparacado da medida do
vacuémetro que queremos calibrar com uma medida
padrdo ou de referéncia. Temos um conjunto de padroes
que cobrem as pressdes desde a pressdo atmosférica
(1013 mbar) até 0,000001 mbar (10-6 mbar). Temos
também equipamento que permite gerar pressdo estavel
e adequada para efectuar calibracdes em todo este
intervalo. A calibracGo permite saber a qualidade das
medidas efectuadas pelo vacuémetro. Esta qualidade
descreve-se quantitativamente por uma grondeza que se
designa incerteza da medida. Quanto menor a incerteza
melhor a exactidéo da medida e do medidor.

Existe um servico semelhante que também podemos
prestar que se designa por ensaio. Neste caso, podemos
por exemplo determinar a que pressGo actua um pres-
sostato ou abre uma valvula de seguranca.

Que experiéncias promove o laboratério de calibragao?

Como laboratério de calibracdo e de ensaios, essen-
cialmente prestamos servicos, alguns destes acreditados
pelo IPAC.

Paralelamente, desenvolvemos alguma octividade de
investigacdo no dominio da metrologia de fluxes ultra-
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pequenos com o obijectivo de quantificar fugas de qual-
quer gbs e caracterizar a permeabilidade de materiais.
Neste campo, estamos a iniciar um projecto que visa
quantificar a permeabilidade da cortica no contexo da
sua oplicacdo como rolha para o engarrafamento do
vinho. Estamos também preparar-nos para responder as
exigéncios que o novo regulomento europeu 842/2006
estabelece em relocdo as inspeccoes periddicas de
equipamento com mais de 3kg de goses halogenados,
tipicamente equipamentos frigorificos. Este Gltimo projec-
to envolverd a construgcdo de um padrGo primdrio para a
quantificac@o de fluxos, a implementacao de um método
para a qualificogcGo de detectores de fugas paro
inspecgdes periddicas e a oferta de servicos de inspecgao.

Quais os potenciais clientes do METROVAC?

Todos os clientes que trabalham com produtos que tém
requisitos de estanquidade e todos os clientes que tra-
balham com baixas pressées.

Isto envolve as empresas do sector metalomecénico
(reservatdrios, valvulas, etc), as empresas de refrigeracao
e de ar condicionado (compressores, permutadores,
instalacGes de frio completas), farmacéutica e alimentar
(liofilizadores), eléctrica e elecirénica (deposicao em
vacuo, secagem de bleos de transformadores, ou enchi-
mento de dispositivos eléctricos com SF6). Também que
indUstrias que usam sistemas de deposicao de filmes finos
por PVD (Physical Vapour Deposition) ou CVD (Chemical
Vapour Deposition) como as que depositam filmes duros
sobre ferramentas ou revestimentos 6pticos em lentes.
Cabe ainda referir os laboratérios que usam vécuo na
sua investigacdo, por exemplo em microscépios elec-
trénicos, aceleradores de particulas, ou equipamentos
analificos.
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Quais os servicos prestados pelo METROVAC?

Prestamos os sequintes servigos de calibraggo:

* Medidores de pressao absoluta desde 10-6 mbar ate
31 bar:

» Medidores de pressao relativa desde -1 a 30 bar;

* Medidores de pressdo diferencial desde -1 a 30 bar
com uma pressao de linha até 3 bar;

* Calibraggo de barémetros

Na drea dos ensaios oferecemos os seguintes servigos:
Ensaios de estanquidade com gés sinalizador por espec-
trometria de massa de hélio com um limite de deteccao
da ordem de 10-10 mbar.l/s (10-10 atm.m3/s)

Ensaios de estanguidade por varioc@o de pressdo.
Ensaios de vdlvulas e de pressostatos até 30 bar.
Ensaios de gases por espectrometria de massa.

Neste momento, apenas estamos acreditados para
pressoes entre 10-2 mbar e 1 bar, aguardando a todo o
momento a acreditocdo dos outros servigos.

No laboratério de Ciéncia de Superficies também reali-
zamos servicos de andlise:

* Andlises de materiais Tof-SIMS (time of fligh secondary
ion mass speciromeiry), nos modos de imagem e andlise
em profundidade.

* Andlises por XPS (X-ray Photoelectron Spectroscopy) e
AES (Auger Electron Spectroscopy) esta Gltima também
no modo de microscopia analitica.

Quais as empresas com trabalham?

Por exemplo da drea do metalomecénia, da farmacéuti-
ca e metalurgia. Também laboratérios de investigagao.
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Pode ser calibrado qualquer tipo de vacuémetro?

Em principio sim. Esta € a nossa érea de especialidade,
pelo que conhecemos muito bem os medidores usados
para medir vacuo até ao limite que actualmente se con-
segue gerar. O nosso sistema de calibracao permite o
montagem directa de qualquer medidor conhecido.
Sendo que o método de calibrogdo é por comparagao
(baseado na ISO3567) o tipo de medidor e nédo é, em
principio, uma limitocdo para a ceolibracdo.

Qual a equipa que trabalha no laboratério?

Além de mim (que fambém acumulo funcées docentes)
e de outra colega que é o Directora do Qualidade,
tenho a colaborar 3 bolseiros, licencicdos ou mestres
em Engenharia Fisica. No laboratério de Ciéncia de
Superticies colaboram mais é pessoas, colegas e bol-
seiros.

Que publicocdes académicas tem realizado o labo-
ralério?

As publicagdes resultam principalmente do trabalho
cientifico que realizamos no laboratério de Ciéncia de
Superficies. Temos vérios trabalhos publicados na area
da nanotecnologia, na caracterizacao de filmes duros
e de semicondutores, e em instrumentacao cientifica
que também desenvolvemos. Na drea do Metrovac
também |G apresentamos trabalhos em reunides do
Sociedade Portuguesa de Metrologia e nos
Lonterencias 'Toerrcos e Watuw + Agliccsdss.
Esperomos muito em breve comunicar os primeiros
resultados sobre a permeabilidade de cortica e sobre
metrologia de pequenos fluxos gasosos. ¥



